MEMO

TITEL

DATUM

TILL
FRAN

PROJEKTNR

COWI

ADDRESS COWI AB
Skarg8rdsgatan 1

o . . . Géteborg
Sparnara risk Frihamnen rev. 2

21. februari 2020 SIDA 1/8

Jonas Uvdal
Christoffer Kack
A125369

1 Inledning

Stadsbyggnadskontoret, Goteborgs Stad, arbetar med att ta fram en
uppdatering av planprogrammet och nya detaljplaner for funktionsblandad
kvarterstadsbebyggelse i Frihamnen och fér ny sparvég langs Hamnbanan. Hela
programomradet omfattar ca 9000 nya bostéder i 3-8 vaningar, 15000
arbetsplatser, F-9 skolor for 3600 barn, forskolor, en stadspark p% ca 10 ha
samt ny infrastruktur.

Som en del i uppdraget ingar att bedéma méjligheten att placera sparvdg och
hallplatser i Hamnbanans narhet (minsta avstand 10 meter fr&n Hamnbanan).
Placeringen beror dels av paverkan frén jarnvagen mot narliggande

verksamheter och dels av narliggande verksamheters paverkan pa jarnvagen.

Hamnbanan &r riksintresse och vissa delstrackor har byggts ut till dubbelspar.
Aven strackan langsmed Frihamnen kan eventuellt komma att byggas om till
dubbelspar.

En schematisk skiss av énskad placering av sparvégen i relation till planerad
bebyggelse och Hamnbanan presenteras i Figur 1.

Hamnbanan Sparvag

= = I

Figur 1. Schematisk skiss avseende sp8rvédgens framtida placering i relation till bebyggelse
och Hamnbanan
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2 Riskkriterier

Det finns inget nationellt framtaget kriterium fér riskvardering och riskpolicy i
Sverige men vissa publicerade dokument och kriterier anvands generellt i
samband med riskanalyser. I detta kapitel refereras till ndgra av dessa. I denna
analys kommer berdknad individrisk jamféras med DNV:s kriterier.

I Vérdering av risk (SRV, 1997) har Det Norske Veritas (DNV) gett forslag till
individ- och samhallsriskkriterier.

Individriskkriterier

Individrisk ar risken for en person som befinner sig i narheten av en riskkalla att
omkomma och definieras har som "summan av frekvensen - andel omkomna for

respektive skadehandelse".
DNV's forslag till individriskkriterier (SRV, 1997):

> Ovre gréns dar risker under vissa forutsattningar kan tolereras; 105 per ar
> Ovre gréns dar risker kan anses sma; 1077 per ar

Samhallsriskkriterier

Sambhallsrisk a@r den risk som en eller flera manniskor (vilka som helst) utsatts
for. Samhallsrisken presenteras i FN-diagram dar (F) ar den summerade
olycksfrekvensen for alla handelser som leder till ett visst antal omkomna (N),
se Figur 2. Generellt &r det farre handelser (olyckor) som leder till att manga
omkommer vilket gor att olycksfrekvensen oftast minskar med 6kat antal
omkomna.

I Sverige finns det idag inga nationellt beslutade gransvarden fér hur hdg
samhallsrisk som kan accepteras. Varje situation maste diskuteras och vérderas
utifr@n sina forutsattningar sdsom risknivd kontra samhéllsnytta och méjligheten
att minska risknivan genom skyddsatgédrder. DNV har givit forslag pa
grénsvéarden for acceptabel risknivd med avseende pd samhillsrisken. I DNV:s
kriterier finns tva gransvarden:

> En gréns for tolerabel risk. Risknivaer dver denna niva tolereras inte
(presenteras som rétt omrade i Figur 2).

> En gréns for omrade dar risker kan anses som sma. Vid risknivaer under
denna niva behoéver ytterligare sakerhetshéjande dtgarder inte varderas
(presenteras som grént omrade i Figur 2).

For risknivder som ligger daremellan ska rimliga sékerhetshéjande étgérder
varderas ur kostnads-nytta synpunkt. Detta omrade kallas ALARP-omradet och
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representeras av gult omrade i Figur 2.
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Figur 2 Kriterium fér samhéllsrisk Vérdering av risk (SRV,1997). Férklaring till vérden p&
y-axel: 1E-3 = 0,001 = 1*10-3. Kriteriet géller 2 sidor om transportleden p8 en strdcka
om 1000 m.

3 Riskbedémning

Riskbeddmningen delas upp i risker som utgdr fran jarnvagen:

> 3.1 - ursparning

> 3.2 - farligt gods

> 3.3 - sparspring

samt risker som utgdr ett hot mot Hamnbanan:

> 3.4 - hinder fér drift och underhdll av Hamnbanan

Elsakerhet ar enligt skriften Transporsystemet i samhallsplaneringen (2017) en
generell frdga att hantera vid byggnation i ndrheten av elektrifiera jarnvag. Vid
ett moéte med SBK och Trafikkontoret Géteborg (3/10-2019) framkom att

sparvég pa ett avstdnd av 10 meter frdn Hamnbanan inte &r en fraga ur
elsdkerhetssynpunkt.
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3.1 Ursparning

Sannolikheten for att ett ursparat tdg nar ett visst avstand fran sparet berdknas
enligt modell fr&n Structures built over railway lines — Construction requirements
in the track zone (IUR, 2002). Berdkningsmetod presenteras i Bilaga A.

Sannolikheten fér ursparning antas motsvara individrisken med avseende pa
ursparning pa olika avstand fran Hamnbanan. Individrisknivan pa olika avstand
fran sparet presenteras i Tabell 1. De kriterier som anvands for att vardera
risken dverensstammer med de individriskkriterier som presenteras i avsnitt 2.

Réda siffror i tabellen indikerar, enligt de individriskkriterier som DNV féreslagit,
att risknivan ligger inom det omrdde dér risknivan ar oacceptabel. Gula siffror i
tabellen indikerar att risknivan ligger inom det omrade dar skyddsatgarder skall
bedémas ur kostnad nytta synpunkt. Gréna siffror indikerar en risknivd som
ligger under den nivd som anses som I&g och dar behov av ytterligare
skyddsatgarder ej anses foreligga.

Tabell 1. Individrisk med avseende p& ursp8rning p8 olika avstdnd frén Hamnbanan

Avstand (m) Frekvens l(rll;:el:a;:)sk konflikt
0
1
2
3
4
5
6
7
8
K 2,48E-06
10 4,23E-08

Individrisken med avseende p& ursparning &r hég fram till 8 meter frén
Hamnbanan varefter den snabbt avtar for att vara acceptabel pa avstand langre
&n 10 meter frn Hamnbanan. Samhallsrisken bedéms vara 1&g med avseende
pa ursparning d& antalet personer som vistas inom 10 meter fran sparet antas
komma att vara I3gt. Detta d3 endast sparvédg och andra trafikfunktioner
planeras inom Hamnbanans absoluta narhet, se avsnitt 1 for schematisk
placering av bebyggelse.
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3.2 Olyckor med farligt gods

Utredning av risken fér Frihamnen med avseende pa farligt godsolyckor pa
Hamnbanan pagdr men har dnnu inte fardigstallts. I namnt arbete berdknas
individ- och samhallsrisk. Trots att utredningen annu inte ar klar kan den
beraknade individrisken redovisas och anvédndas for att dra slutsatser. Detta da
individrisken endast ar beroende av mangd och typ av farligt gods som
transporteras pa jarnvégen.

Individrisken har berdknats med COWIs modell fér kvantifiering av risker fran
farligt gods. Modellen redovisas inte i detta PM, men har anvants i
riskutredningar under manga &r och darmed |épande granskats och vérderats av
berérda myndigheter.

Individrisken presenteras i Tabell 2. Riskvarderingskriterie och tolkning av
fargerna i tabellen ar samma som for Tabell 1 ovan.

Tabell 2. Individrisk med avseende p§ farligt godsolycka p§ Hamnbanan

Omrade IR (ute) IR (inne)
0-25 1,07E-06 7,45E-07
25-50 4,49E-07 2,26E-07
50-100 2,06E-07 7,35E-08
100-150 5,43E-08 0,00E+00
150-200 1,92E-08 0,00E+00

Individrisken med avseende p3 farligt gods for de individer som nyttjar
sparvagen ligger inom ALARP-omradet, vilket innebér att skyddsdtgarder skall
varderas ur kostnad-/nytta-synpunkt. Samhallsrisken ar en funktion av antalet
personer. D3 det kan forvantas ett antal personer vid hallplatsldgen och &ven i
sparvagnar i trafik, kan ett visst bidrag till samhallsrisken med avseende pa
farligt godstransporter forvantas fran sparvagen.

Det skall dock noteras att olika transportfunktioner av Lansstyrelserna (2006)
rekommenderas att placeras i det omrdde som ligger nara farligt godsleder.
Aven GOP (1999) rekommenderar/accepterar en placering av
transportfunktioner inom 30 meter fr@n jarnvagar. I ljuset av detta
rekommenderas féljande med avseende pa risker frén transporter med farligt
gods:

> Hallplatsldgen utformas for att mojliggéra utrymning bort fran Hamnbanan
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3.3 Sparspring

Sparspring &r en generell risk med avseende pa jarnvédg och sparvég.
Utformning for att motverka sparspring behéver utredas vid detaljprojektering
av sparvag. Sparspring behdver beaktas bade fér sparvagen och Hamnbanan
och ta relevanta malpunkter, ex. hallplatslage, passager éver Lundbyleden etc. i
beaktning.

3.4 Hinder for drift och underhall av Hamnbanan

Hinder for driften av Hamnbanan kan exempelvis vara akuta handelser i
jarnvagens narhet. Det beddms osannolikt att planerad sparvag (10 m fran
Hamnbanan) skall leda till stor paverkan p& méjligheten att trafikera
Hamnbanan. De handelser som skulle kunna ténkas leda till mindre paverkan &r
brand i sparvagn och ursparad sparvagn. Notera att ursparad sparvagn inte
bedéms kunna nd Hamnbanan fysiskt utan att en mindre stérning eventuellt
skulle kunna uppkomma vid dtgérd for att lyfta tillbaka sparvagnen.

En annan typ av hinder fér drift och underhdll av Hamnbanan &r brist pa
utrymme i det sparndra omradet. Utrymme kring sparen behdvs av olika
anledningar, exempelvis for att méjliggéra underhall, framtida utbyggnad av
jarnvagssystemet (dubbelspar), dtkomst for Raddningstjénst etc. Vilket framtida
utrymmesbehov som behdvs kring Hamnbanan behéver stammas av med
Trafikverket i ett tidigt skede.

4 Slutsatser

Foreslagen placering av sparvag (minsta avstdnd 10 meter frdn Hamnbanan)
bedéms vara tolerabel ur risksynpunkt forutsatt att foljande dtgarder vidtas:

> hallplatslagen utformas s& att utrymning kan ske i riktning fran
Hamnbanan.

> utformning for att motverka sparspring p& Hamnbanan utreds vid
detaljprojektering av sparvég

Notera att ovanstdende bedémning &r COWIs och relevanta aktorer (framst
Raddningstjansten, Lansstyrelsen och Trafikverket) kan géra en annan
bedémning avseende om risken &r tolerabel eller ej. Tidiga samrdd med namnda
aktorer skall darfor hallas for att samla in relevanta synpunkter avseende risk.

Utdver de risker som beddmts ovan behdver dven det framtida utrymmesbehov

som krévs for drift och underhdll av Hamnbanan beaktas. Denna frdga behéver
stémmas av med Trafikverket i ett tidigt skede.
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Frekvensen for kollision mellan ursparad tdgvagn och byggnad berédknas enligt:

F,=F*P,

dar

F1 = frekvens for kollision mellan ursparad tdgvagn och byggnad
F. = frekvens for ursparning i anslutning till bebyggelse

P, = sannolikhet att t&gvagn kolliderar med byggnad

Frekvens for ursparning i anslutning till bebyggelse
F,=e.xdx*Z;%365%1073

dar

er = ursparningsfrekvens per tdg km (6 7E-07 per tag km)

d = den langsta stracka som den ursparade vagnen kan gd langs med sparet,
vilket berdknas som V2/80, dar V &r tdgets hastighet (km/h) vid
ursparningstillfallet (V = 70 km/h)

Zq = antal t&g per dygn (150 st enligt Trafikverkets basprognos for ar 2040)
Berdknad frekvens:

F, = 4,23E-08 per ar

Sannolikheten att urspdrat tag nar ett visst avstand

p (b_a)z 0,5 %=
=|\— * * —
1 b "~ d
dar

d = se ovan

b = det maximala vinkelrdta avstdndet (m) fran sparet som vagnen kan
hamna, vilket berdknas som V%35 (V = 70 km/h)

a = vinkelratt avstand (m) fran sparmitt till byggnad

c = det, langs sparet, parallella avstdndet inom vilket byggnad I6per risk att
traffas av ursparad vagn pa ett avstand a, vilket berdknas med ekvationen:

a .
c=+(b—a)omb > a, annars blirc =0
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